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摘要 : 高 质量 的 基因 组 DNA 是 分 子 生物 学 研究 的 基础 ， 而 从 富 含 糖 类 和 次 生 代 谢 物 有 旦 异 质 性 强 的 植物 材 
料 中 分 离 DNA 相对 困难 。 本 方法 在 CTAB 法 和 商业 DNA 提取 试剂 盒 的 基础 上 ， 在 裂解 细胞 之 前 ， 对 植物 
材料 进行 预 处 理 ， 去 除 干扰 DNA 提取 的 代谢 物 ， 并 在 后 续 步 又 中 进行 了 一 些 优化 。 该 方法 适 于 多 种 不 同 
的 植物 种 类 ， 所 提取 的 基因 组 DNA 质量 较 好 ， 能 满足 下 一 步 基因 操作 的 要 求 ， 是 一 种 通用 的 植物 基因 组 
DNA 提取 方法 。 
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A Modified Protocol for Plant Genome DNA Extraction 
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(1 School of Life Science, Yunnan Normal University, Kunming 650092, China; 2 Key Laboratory for Plant Diversity and 
Biogeography of East Asia, Kunming Institute of Botany, Chinese Academy of Sciences, Kunming 650201, China) 


Abstract: Extracting high quality genome DNA from plant is a vital step in plant molecular biology research. But it 
is relatively difficult to obtain high quality DNA from plant species which are rich in polysaccharides, polyphenols, 
and other secondary metabolites. This method was developed bases on common CTAB and commercial kit method with 
some modifications and features removing interfering material prior to the cell lysis. High quality DNA was obtained by 


this method from a variety of plant species and evaluated by electrophoresis and spectrometer methods. We demonstra- 
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ted that it is a common plant genomic DNA extraction method especially suitable for some difficult plant species. 
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DNA 提取 是 分 子 生物 学 研究 的 基础 技术 。 
高 质量 的 DNA 是 进行 后 续 分 子 操作 ， 如 PCR 扩 
增 、 分 子 杂 交 、 限 制 性 酶 切 、 基 因 克 隆 、 遗 传 多 
态 性 分 析 等 研究 的 必要 条 件 。 与 动物 或 微生物 材 
料 相 比较 ， 植 物 的 总 DNA 提取 相对 困难 ， 其 原 
因 是 植物 有 较 坚 蔬 的 细胞 壁 ， 且 含有 较 多 的 多 
糖 、 脂 类 、 多 酚 等 次 生 代 谢 物 ， 这 些 都 有 可 能 会 
干扰 DNA 的 提取 (Amaini 等 , 2011; 李 人 金 璐 等 ， 
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2013) 。 不 同 植物 的 次 生 代 谢 物 含量 和 种 类 差异 
较 大 ， 同 种 植物 的 不 同 组 织 和 器 官 的 次 生 代 谢 物 
的 含量 和 种 类 也 不 同 ， 要 从 富 含 多 酚 和 多 糖 的 植 
物 组 织 中 分 离 得 到 高 质量 的 基因 组 DNA 相对 困难 
(Barzegari 等 , 2010; Sahu 等 , 2012; Muhammad 等 ， 
2013); 其 次 ， 植 物 基 因 组 DNA 提取 的 起 始 材料 
经 常 是 干燥 的 组 织 甚至 是 保存 多 年 的 标本 材料 ， 
相对 于 新 鲜 材料 ， 这 类 材料 代谢 物 浓度 更 高 且 有 
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所 改变 ，DNA 提取 更 加 困难 (Staats 等 , 2011 ) 。 

根据 所 使 用 组 织 裂解 液 的 不 同 ， 植 物 基因 组 
DNA 提取 方法 主要 有 CTAB ( Hexadecyltrimethyl- 
ammonium bromide ,十 六 烷 基 三 甲 基 省 化 铵 ) 法 
(Murray 和 Thompson, 1980) 、SDS (Sodium dode- 
cyl sulfate， 十 二 烷 基 硫酸 钠 ) 法 (Dellaporta 等 ， 
1983) 。 这 两 种 方法 都 是 在 裂解 细胞 的 基础 上 ， 利 




















烟草 ， 茧 类 植物 蝇 内 草 ，DNA 提取 难度 较 大 的 裸子 植物 
苏铁 、 云 南 松 ， 以 及 被 子 植 物 马 组 花 、 川 汗 茧 蕉 及 瑞香 
狼 毒 的 叶片 为 实验 材料 ， 材 料 信 息 及 来 源 见 表 1。 其 中 
川 汗 蔷 薇 和 瑞香 狠毒 材料 取 自 干燥 的 蜡 叶 标本 。 

表 1 DNA 提取 用 植物 材料 


Tablel Plant materials for DNA extraction 


























用 多 次 茶 酚 氯仿 等 有 机 溶剂 抽 提 使 蛋白 质变 性 后 
沉淀 于 有 机 相 中 ， 且 保留 含有 核酸 分 子 的 水 相 ， 
进而 达到 分 离 核酸 的 目的 〈 孙 璐 安 等 , 2010) 。 对 
于 多 糖 、 多 酚 、 单 宁 、 脂 质 等 次 生 代 谢 产物 含量 
较 高 的 植物 ， 在 提取 基因 组 DNA 时 通常 适当 添加 
一 些 抗 氧化 剂 保护 DNA 免 受 醒 类 物质 、 二 硫化 
物 、 多 酚 氧 化 酶 等 物质 的 损害 ， 以 提高 DNA 的 质 
量 (Clarke, 2009) ;对 于 富 含 蛋白 质 的 物种 ， 常 
用 氯仿 - 异 戊 醇 反 复 抽 提 来 减少 蛋白 质 的 污染 。 上 
述 处 理 都 是 DNA 提取 过 程 中 ， 提 高 其 质量 的 常规 
操作 。 但 是 在 某 些 针 叶 植物 、 多 糖 或 酚 类 物质 含 
量 较 多 的 物种 以 及 标本 材料 中 ， 利 用 这 些 常 规 操 
作 也 无 法 获得 高 质量 的 DNA， 甚 至 完全 无 法 获得 
DNA 的 情况 也 常常 出 现 。 由 于 植物 种 类 繁多 ， 影 
响 DNA 质量 的 物质 在 不 同 植物 类 群 中 有 明显 差 
别 ， 常 规 去 多 糖 多 酚 预 人 处理 溶液 不 能 广泛 适用 于 
某 些 难以 提取 的 植物 种 类 ， 如 部 分 杜鹃 花 科 、 瑞 
香 科 、 含 树脂 较 多 的 裸子 植物 以 及 长 期 存放 的 干 
材料 等 〈Csaikl 等 ，1998; Sperisen 等 ，2000; Var- 
ma 等; 2007; Telfer 人 2013 ) 。 有 些 植物 材料 虽 
经 常规 CTAB 法 可 以 提出 DNA, 但 含 杂 质 较 多 ， 
且 可 能 抑制 PCR 反应 或 影响 其 他 下 游 实验 。 

因此 ， 在 总 结 本 实验 室 DNA 提取 经 验 的 基 
础 上 ， 以 7 种 新 鲜 植物 叶片 (其 中 包括 常见 的 
模式 植物 和 困难 植物 材料 ) 和 2 种 标本 叶片 为 
材料 ， 在 CTAB 裂解 法 和 商业 DNA 提取 试剂 盒 
的 基础 上 ， 于 裂解 细胞 之 前 ， 去 除 可 能 产生 干扰 
的 代谢 物 ， 随 后 按 上 述 方法 提取 DNA 并 进行 了 
一 些 优化 ， 以 此 阐述 这 一 方法 的 改良 对 提高 基因 
组 DNA 质量 和 纯度 的 作用 。 




































































1 材料 与 方法 

1.1 材料 

1.1.1 实验 材料 本 研究 中 用 于 总 DNA 提取 的 植物 材 
料 包 括 三 种 分 子 生 物 学 常用 的 模式 植物 水 稻 、 拟 南 芥 及 





绿 Le 
编号 种 名 Species 科 名 Family 
Number 

蝇 蛤 草 凤 尾 蕨 科 
Preris vittata L. Pteridaceae 

2 苏铁 苏铁 科 
Cycas revoluta Thunb. Cycadaceae 

3 云南 松 松 科 
Pinus yunnanensis Franch. Pinaceae 

，。 水 稳 禾 本 科 
Oryza sativa L. Poaceae 

8 拟 南 芥 十 字 花 科 
Arabidopsis thaliana (L.) Heynh Brassicaceae 

6 烟草 茹 科 
Nicotiana tabacum L. Solanaceae 

， 。 川 注 六 普 稚 科 
Rosa soulieana Crep. Rosaceae 

马 组 花 杜 鹏 花 科 
Rhododendron delavayi Franch. Ericaceae 

9 瑞香 狼 毒 瑞香 科 
Stellera chamaejasme L. Thymelaeaceae 

1.1.2 试剂 ”裂解 液 : 100 mmol: LL ! Tris-HCl，5 mmol: 


LEDTA，350 mmol LL 山梨 醇 ，710 mmol . 地: NaCl， 
1% Na-Lauroylsarcosine, CTAB 1%, 0.1 mol Na,SO;, 0.1% 
三 (2- 羧 乙 基 ) 腾 盐酸 盐 (Tris (2-carboxyethyl) phosphine 
hydrochloride, TCEP) 

2xCTAB: 2% CTAB , 0.1 mol: L™ Tris-HCL (pH8.0), 
1.4 mol:L™' NaCl, 25 mmol.L :EDTA。 
干扰 物 清除 液 : 100 mmol.L Tris-HCL，5 mmol*: L”! 
EDTA，5% 甘 油 ，10% PEG8000，0. 1% 三 (2- 羧 乙 基 ) 
腾 盐酸 盐 (Tris (2-carboxyethyl) phosphine hydrochloride， 
TCEP ) 。 

TEO. 1 溶液 . 1 mmol .7 Tris-HC1，0. 1 mmol: | 
EDTA, 灭 菌 备用 。 

7.5 mol. 醋酸 饮 

本 实验 所 用 其 他 化 学 试剂 均 为 分 析 纯 或 以 上 级 别 。 
分 子 生物 学 试剂 购 自 宝 生物 工程 有 限 公司 (TaKaRa， 大 
连 ) ， 引 物 均 由 生 工 生物 工程 有 限 公 司 (上 海 ) 合成 。 
1.2 基因 组 DNA 提取 

本 方法 基于 传统 CTAB 方法 ， 具 体操 作 步骤 如 下 : 
1. 称 取 新 鲜 叶 片 100 mg， 干 材料 30 mg， 装 于 2 mL 冻 存 
管 中 置 于 液 氮 中 冷冻 ， 加 入 0. 1 g 石英 砂 和 50 mg 水 不 溶 
性 PVPP (Polyvinylpolypyrrolidone， 聚 乙烯 聚 吡 咯 烷 酮 ) 



























































3 期 陈 林 杨 等 : 一 种 改良 的 植物 基因 组 DNA 通用 提取 方法 377 




















磨 至 粉末 状 ， 转 移 至 2 mL 离心 管 中 ; 2. 加 入 干扰 物 清 
除 液 1000 pL， 震 荡 1 min, 12 000g 离心 10 min， 弃 上 清 
液 ; 3. 重复 步骤 (2) 一 到 两 次 直至 上 清 液 不 粘 稠 ;4. 
加 入 800 上 在 65Y 预 热 的 裂解 液 和 4 pL RNase A (10 
mg. mL”')， 充 分 振荡 混 匀 ,65 水 浴 中 放置 60 min， 
每 20 min 振荡 1 次 ; 5. 取出 离心 管 ，12 000 g 离心 10 
min， 取 上 清 ; 6. 加 入 等 体积 的 氯仿 : 异 戊 醇 (24:1 V/V) 
混合 液 ， 充 分 混 匀 ， 室 温 下 12 000g 离心 Smin， 取 上 清 
液 ; 7. 重复 步骤 (6) 1 次 ; 8. 加 入 100 pL 7.5 mol. EL 
的 醋酸 铵 和 等 体积 预 冷 (-20 % ) 的 异 丙 醇 ， 充 分 混 匀 ， 
-20% 放置 半 小 时 左右 。 于 4% 下 12000g 离心 5 min， 
弃 上 清 ; 9. 加 入 1000 pL 75% 酒 精 ， 洗 涤 一 次 ，12 000g 
离心 lmin; 10. 加 入 1000 pL 95% 酒 精 ， 同 前 洗涤 一 次 ; 
11. 开 盖 在 90 CC 下 加 热 2 min 以 去 除 残 留 乙醇 ，12. 加 
60 pL TE0. 1 溶液 溶解 DNA，-20 % 保存 。 

用 常规 CTAB 法 (Clarke, 2009) 以 及 E. Z. N. A. Plant 
DNA Mini Kit 试剂 盒 法 ( Omega Bio-tek Inc.，Norcross ， 
USA) 分 别提 取 上 述 材 料 ， 经 本 方法 去 除 干扰 物 后 再 使 
用 下. Z. N. A. Plant DNA Mini Kit 试剂 盒 作为 一 种 改良 的 
试剂 盒 法 作为 本 方法 的 参照 ， 具 体 方法 严格 按照 文献 或 
试剂 盒 说 明 书 进行 。 所 有 方法 均 于 第 一 步 细 胞 裂解 过 程 
中 添加 RNaseA 去 除 RNA。 每 种 材料 平行 提取 3 份 。 

1.3 DNA 质量 检测 

1.3.1 琼脂 糖 凝 胶 电泳 检测 ” 取 5 kL 已 溶解 的 DNA 样 
品 ， 加 入 2 kL 6x 上 样 缓冲 液 ， 用 1% 的 琼脂 糖 凝 胶 电 
泳 进 行 检 测 ， 并 以 DL2000 marker (TaKaRa) 为 参照 。 
110 V 电泳 30 min 后 ， 于 紫外 凝 胶 成 像 系统 (Tanon 4100， 
上 海天 能 科技 有 限 公 司 ， 上 海 ) 下 观察 并 照相 。 

1.3.2 紫外 分 光 光 度 计 检 测 ” 取 2 kL DNA 样品 ， 用 
Nanodrop 分 光 光 度 计 (ND-1000，Thermo Fisher Scientif- 
ic，USA) 检测 DNA 的 浓度 和 纯度 (Axoso 值 ) 。 

1.3.3 PCR 扩 增 ”分 别 以 上 述 4 种 方法 所 提取 的 DNA 
为 模板 ， 用 通用 引物 trnL-F (Taberlet 等 ，1991) 进行 
PCR 扩 增 ， 以 检测 所 提取 DNA 中 是 否 有 抑制 PCR 成 分 
存在 。20 HL 反应 体系 如 下 : 10 LL 2x ExTaq premix 
(TaKaRa， 大 连 ) ， 正 反 向 引物 各 1 pL (10 pmol.L… )， 提 
取出 的 DNA 各 10 ng 作为 模板 ， 用 去 离子 水 补 至 20 kL。 
扩 增 于 伯乐 公司 PTC-200 型 PCR 仪 中 进行 ( Bio-Rad， 
USA) ， 程 序 为 : 94% 预 变性 4min; 94% 变性 1 min， 
56% 退 火 1min，72% 延伸 1min，33 个 循环 ; 72 % 延伸 
10 min。 扩 增产 物 用 1. 5% 琼 脂 糖 凝 胶 电 泳 检测 ， 凝 胶 成 
像 系 统 下 观察 并 照相 。 































































































































































































2 结果 
2.1 DNA 电泳 检测 
由 于 每 个 种 3 个 平行 样 的 DNA 提取 结果 相 








对 一 致 ， 仅 随机 选取 一 个 进行 电泳 ,结果 显示 于 
图 1 中。 如 图 1C 所 示 ， 本 方法 对 所 用 9 种 材料 
的 DNA 都 进行 了 有 效 的 分 离 ， 体 现 出 了 和 良好 地 
对 不 同 材 料 的 适应 性 ， 且 未 出 现 明 显 降解 或 
RNA 残留 。 经 干扰 物 清 除 液 清洗 材料 后 的 试剂 
盒 方 法 同样 获得 了 很 好 的 提取 效果 ， 说 明 本 方法 
中 第 一 步 对 干扰 物 的 去 除 对 于 困难 植物 的 DNA 
提取 至 关 重 要 (图 1: A)。 试 剂 盒 法 无 法 提取 
川 湘 蔷薇 和 瑞香 狼 毒 的 DNA (图 1: B)。 常 规 
CTAB 法 对 于 不 同 植物 材料 提取 效果 彼此 差异 也 
比较 大 ， 无 法 提取 云南 松 、 川 汗 茧 币 、 瑞 香 狼 毒 
的 DNA (图 1: D)。 常 规 CTAB 法 和 试剂 盒 法 
对 于 干 标本 的 DNA 提取 效果 都 比较 差 。 本 方法 
所 提取 出 的 川 汗 蓄 稚 DNA 浓度 虽 较 低 ， 但 能 
满足 一 般 下 游 实验 需 要 。 
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图 1 DNA 琼脂 糖 凝 胶 电 泳 检测 结果 

A. 经 过 干扰 物 去 除 后 试剂 盒 法 ; B. 常规 试剂 盒 法 ; C. 本 方法 ; 

D. 常规 CTAB 法 。 样 品 编号 及 名 称 同 表 M 为 DL2000 DNA Marker， 

片段 大 小 分 别 为 2 000 bp，1 000 bp，750 bp，500 bp，250 bp， 
100 bp (从 上 至 下 ) 


Fig. 1 Agarose gel electrophoresis of genomic DNA 














obtained by different extraction methods 
A. modified kit method; B. kit method; C. this method; D. regular 
CTAB method. M is DNA Marker, the size is 2 000 bp, 1000bp, 750 bp， 
500 bp, 250 bp and 100 bp, respectively (from top to bottom) 


2.2 DNA 的 浓度 及 纯度 测定 一 一 紫外 分 光 光 度 法 

如 表 2 所 示 ， 所 用 各 个 材料 经 本 方法 提取 的 
DNA 浓度 和 纯度 均 较 好 ， 且 较为 均一 。 和 常规 
CTAB 法 对 有 些 材料 虽然 提取 出 的 DNA 浓度 较 


378 植物 分 类 与 


Nd 


资源 学 报 第 36 卷 























高 ， 但 不 同 材 料 提取 效果 差异 较 大 ， 比 如 提取 出 
的 瑞香 狼 毒 及 川 滇 蔷 窜 DNA 成 凝 胶 状 , 无 法 使 
用 Nanodrop 仪 的 进行 浓度 和 纯度 测定 。A,;。 与 
A 比值 是 检测 DNA 纯度 的 指标 ， 高 纯度 的 
DNA 样品 Anw 值 应 在 1.8~2.0 之 间 ，Ayooso 
值 大 于 2.0 时 ， 说 明 DNA 样品 中 RNA 含量 过 
高 ; Azeoso 值 小 于 1.8 时 ， 说 明 DNA 样品 中 可 
能 存在 蛋白 质 污染 。 几 种 方法 中 ， 常 规 CTAB 法 
提取 出 的 DNA 质量 最 差 ， 且 变异 系数 最 大 。 经 
过 于 扰 物 清除 液 清 洗 后 的 试剂 盒 法 整体 浓度 偏 
低 ， 所 提取 的 DNA Au 值 均 处 于 1.8 与 2.0 
之 间 ， 且 变异 系数 最 小 ， 较 为 均一 。 对 于 相对 难 
提取 的 材料 如 马 继 花 、 川 汗 茧 微 及 瑞香 狼 毒 ， 本 
方法 所 提取 的 DNA 总 体质 量 较 好 ， 浓 度 高 ， 重 
复 性 也 较 好 。 
2.3 PCR 扩 增 结果 

以 上 述 4 种 方法 所 提取 的 DNA 为 模板 ， 以 
通用 引物 trnL-F 进行 PCR 扩 增 ,结果 见 图 2。 
结果 显示 ， 以 干扰 物 清除 液 清洗 后 的 方法 所 提取 
的 DNA 为 模板 进行 PCR 扩 增 ， 成 功率 高 (图 2: 
A，C) ， 可 以 获得 条 带 单一 的 扩 增 条 带 ; 而 用 传 
统 方法 提取 的 DNA 作为 模板 时 ， 对 于 某 些 物种 
(图 2: D 中 的 1 号 、3 号 、7 号 及 9 号 ) 无 法 获 
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图 2 不 同方 法 提取 的 DNA PCR 扩 增 效果 比较 
A. 改良 试剂 盒 法 ; B. 试剂 盒 法 ; C. 本 方法 ; D. 常规 CTAB 法 。 
M 为 DL2000 DNA Marker， 片 段 大 小 分 别 为 2 000 bp，1 000 bp， 
750 bp，500 bp，250 bp，100 bp (从 上 至 下 ) ， 图 中 编号 1~7 
所 代表 的 物种 与 表 1 中 的 所 示 相 同 
Fig.2 PCR Amplification of the DNA samples 








from different extraction methods 
A. modified Kit method; B. Kit method; C. this method; D. regular 
CTAB method. M is DNA Marker, the size is 2 000 bp, 1 000 bp, 750 bp, 
500 bp, 250 bp and 100 bp, respectively (from top to bottom). 


The number 1-7 are same as Tablel 


表 2 不 同方 法 提取 DNA 浓度 及 纯度 比较 


Table 2 Concentration and purity of DNA by different extraction methods 











本 方法 CTAB 法 试剂 盒 法 改良 后 试剂 盒 法 
编号 This method CTAB method Kit method Modified Kit method 
Number 浓度 浓度 浓度 浓度 
Concentration A26o280 Concentration A26o28s0 Concentration A26o280 Concentration A26ov28s0 
[ng .ul-1 [ng .ul-1 [ng .ul [ng ul 
1 206.7 1.95 721.8 1.98 89.5 1. 93 53.6 1.95 
2 1119. 1 2.0 2762. 2 1. 93 129. 8 1. 92 234. 4 1. 90 
3 594.7 1.92 97.1 1.79 125.7 1.79 296.8 1.91 
4 569.4 1. 87 2047.3 2.08 155.7 1. 81 133.6 1.90 
5 113 1.8 67.9 1.92 29.6 1. 85 60.8 1.93 
6 1211. 1 1. 89 936. 8 1:53 158.8 1. 86 411.3 1. 88 
7 267.9 1. 85 NA NA NA NA 91.7 1. 87 
8 198.6 1.94 99.7 1.73 58.2 1.36 48.3 1.79 
9 422.8 1.75 NA NA 59.9 1.56 278.0 1.90 
Mean 522.6 1. 89 841.6 1.62 89.7 1. 56 178.7 1. 89 
SD 400. 72 0.08 1040. 43 0.68 56. 54 0.62 130. 94 0. 05 
CT 0. 77 0. 04 1. 24 0. 42 0. 63 0. 39 0.73 0.02 


SD: 标准 差 ，Standard Deviation; CV， 变异 系数 ，Coefficient of Variation; NA: 无 法 检测 获得 ，Not Available 
表 中 浓度 及 纯度 值 均 为 三 个 重复 样品 的 平均 值 


All DNA concentration and purity data represent the average value from triplicate measurements 
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得 目的 条 带 , 但 是 经 过 干扰 物 清 除 液 清 洗 后 成 功 
获得 了 单一 的 条 带 (图 2: C)。 经 过 干扰 物 清除 
液 清洗 后 ， 再 用 CTAB 法 或 者 试剂 盒 继 续 提 取 
DNA 后 进行 目的 基因 的 PCR 扩 增 都 能 获得 单一 条 
带 (图 2: A，C)。 由 此 说 明 ， 本 方法 能 够 有 效 
减少 所 提取 DNA 中 残留 的 PCR 反应 抑制 成 分 。 
2.4 干扰 物 清除 液 对 所 提取 DNA 中 杂质 的 清除 

在 DNA 提取 过 程 中 ， 富 含 酚 类 等 次 生 代 谢 
物 植物 材料 ， 其 DNA 被 乙醇 沉淀 后 可 能 被 酚 类 
氧化 成 棕 褐 色 (Maltas 等 ,2011) 。 本 研究 中 ， 
瑞香 狼 毒 即 是 如 此 。 而 经 过 本 方法 去 除 干扰 杂质 
后 ， 瑞 香 狼 毒 DNA 溶液 呈 无 色 透 明 ， 由 此 显示 
其 中 杂质 被 较 彻底 地 去 除 。 用 干扰 物 清 除 液 洗 涤 
材料 后 能 有 效 去 除 此 类 次 生 代谢 物 ， 提 取 的 DNA 
近 无 色 (图 3) 。 


3 讨论 

本 方法 基于 传统 CTAB 法 和 Kobayashi 等 
(1998) 对 于 木 本 植物 DNA 的 提取 方法 ， 但 作 
了 一 定 的 改进 ， 如 : 1. 于 组 织 裂 解 水 浴 加 热 期 
间 添 加 RNase A， 有 效 去 除了 其 中 的 RNA， 而 且 
所 添加 的 RNase A 会 随后 续 纯 化 过 程 一 并 去 除 。 
简化 了 步 又 ， 同 时 减少 了 DNA 损失 ; 2. 本 方法 
将 原始 文献 中 干扰 物 清除 液 中 的 B- 琉 基 乙 醇 替 
换 成 TCEP。 该 试剂 还 原 力 强 ， 不 仅 没有 刺激 性 
气味 ， 并 且 能 在 室温 下 保存 。 目 前 逐渐 在 生物 学 
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实验 中 替代 B- 琉 基 乙 醇和 二 硫 苏 糖 醇 使 用 。 同 
时 采用 更 易 获 得 的 甘油 代替 原配 方 中 的 山梨 醇 ， 
效果 相同 (未 发 表 数 据 ) 。 鉴 于 已 有 文献 报道 万 
其 是 对 于 时 间 较 长 且 已 发 生 DNA 降解 的 材料 ， 亚 
硫酸 钠 可 以 有 效 改善 所 提取 DNA 的 完整 性 。 本 实 
验 室 一 般 会 在 对 此 类 材料 DNA 提取 的 干扰 物 清 
除 液 中 添加 原配 方 中 没 有 的 亚硫酸钠 (Byrme 
等 , 2001; Baranwal 等 , 2003) 。 但 其 对 植物 材料 
的 实际 效果 需要 进行 严格 的 比 对 实验 证 明 。 本 实 
验 室 尚未 发 现 亚 硫酸 钠 对 于 常规 新 鲜 植 物 材料 
DNA 提取 有 任何 不 良 效果 ， 因 此 在 本 文 干扰 物 
清除 液 配方 中 未 明确 列 出 〈 未 发 表 数据 ) 。 本 方 
法 还 提高 了 去 除 干扰 物 缓冲 液 原配 方 中 Tris-HCl 
的 浓度 ， 以 适 于 更 广泛 的 植物 材料 。 

从 文中 可 以 看 出 ， 本 方法 中 的 干扰 物 清除 万 
为 重要 ， 是 本 方法 具有 广泛 适用 性 的 关键 ， 可 以 
在 提取 起 始 时 去 除 干扰 物 ， 却 不 会 造成 DNA 产 
率 的 显著 下 降 。 当 然 对 于 拟 南 芥 之 类 较 易 提取 的 
材料 ， 无 需 这 一 过 程 。 本 方法 较为 灵活 ， 同 时 适 
用 于 新 鲜 材料 、 冷 冻 材料 或 长 期 保存 的 干 标本 材 
料 。 本 方法 可 以 不 使 用 试剂 盒 进 行 ， 所 有 试剂 都 
可 以 很 容易 地 获得 ， 配 制 过 程 简单 ， 较 为 经 济 ， 
仅 需 一 台 常 规 台 式 离心 机 即 可 。 而 对 于 下 游 实 验 
要 求 起 始 DNA 质量 较 高 时 ， 我 们 推荐 本 方法 结 
合 DNA 吸附 柱 或 试剂 盒 使 用 ， 如 本 文中 的 改良 
试剂 盒 法 。 这 也 是 本 实验 室 更 多 使 用 的 方法 。 不 








图 3 不 同 提取 法 下 瑞香 狼 毒 和 烟草 的 DNA 色泽 比较 。A. 瑞香 狼 毒 ; B. 烟草 。1. 常规 CTAB 法 ; 2. 本 方法 





Fig.3 The photos of extracted DNA by different methods. A: S$. chamaejasme; B. N. tobacum. 1. regular CTAB method; 2. this method 
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同 植物 类 群 中 次 生 代 谢 物 的 组 成 不 同 是 造成 其 
DNA 提取 差异 的 重要 原因 (Varma 等 ，2007 ) 。 
而 一 般 认 为 ， 同 一 类 群 的 植物 其 次 生 代谢 物 组 成 
有 一 定 共性 (Hegnauer, 1986) 。 在 本 方法 中 ， 我 
们 选择 了 包括 蕨 类 植物 、 裸 子 植 物 、 双 子叶 植 
物 、 单 子叶 植物 的 共计 9 种 植物 ， 分 属于 9 个 不 
同 的 科 。 尤 其 包含 了 本 实验 室 在 实际 研究 中 遇 到 
的 提取 较为 困难 的 植物 种 类 ， 如 杜鹃 花 科 的 马 缕 
花 、 茧 苓 科 的 川 汗 鞭 稚 和 瑞香 科 的 狼 毒 。 对 这 些 
系统 位 置 差异 较 大 的 植物 材料 ， 本 方法 均 可 以 有 
效 提取 DNA 并 用 于 下 游 研 究 ， 因 此 有 一 定 的 通 
用 性 。 而 在 实际 工作 中 ， 该 方法 作为 本 实验 室 针 
对 困难 植物 材料 DNA 提取 的 标准 方法 ,已 被 用 于 
数 十 种 不 同 科 属 植物 的 DNA 的 提取 ， 并 为 周边 实 
验 室 所 采用 。 限 于 文章 篇 幅 ， 不 一 一 敷 述 。 

综 上 所 述 ， 我 们 认为 本 方法 是 一 种 通用 的 植 
物 DNA 提取 方法 ， 尤 其 适 于 困难 植物 材料 、 干 
标本 材料 等 ， 值 得 推广 使 用 。 
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